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Introducéo:
- Introdugéo Historica

Pitagoras (585-500 a.C.) foi um filésofo e matematico grego que fundou a
Escola Pitagodrica, onde se estudava geometria, aritmética, astronomia e musica.

Diz-se que o simbolo da Escola Pitagdrica era a estrela de 5 pontas e o0 seu lema
era "Tudo é nimero"”, ou seja para 0s pitagoricos tudo no Universo era regido pelos

numeros e suas relagdes. -
AN
\Z’f)\%

Alguns historiadores consideram que Pitagoras ndo enunciou, nem demonstrou
este teorema. Existem provas que o Teorema de Pitagoras ja era conhecido por outras
culturas. Por exemplo, os hindus (documento Sulva-Sutra) no séc. VII a. C.; os
babilonios aplicavam o teorema 2000 a.C., mas ndo se conhece a sua demonstracao; os
egipcios conheciam o resultado para o triangulo rectangulo de lados 3,4,5. Por isso,
algumas pessoas asseguram que, durante as visitas ao Egipto, Pitagoras conheceu o
enunciado e dedicou-se a sua demonstracéo.

Fig. 1 — Pentagrama
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Fig. 2 — Teorema de Pitagoras nos “Elementos” de Euclides.

Diz a lenda que Pitagoras teria sacrificado cem bois aos deuses como
agradecimento pela sua descoberta, mas isto parece improvavel, pois uma das regras da
Escola Pitagdrica era o vegetarianismo.

Outra lenda diz que Pitagoras estava a passear, e a sua aten¢ao centrou-se nos
desenhos sobre um pavimento ladrilhado. Os ladrilhos eram quadrados e estes estavam
decompostos pelas suas diagonais em triangulos congruentes, como a figura mostra:

+ drea de

drea de = area de

dois meios quadrados
quatre meios quadrados dois meios quadrados

Fig. 3 — Como Pitagoras descobriu a demonstracao do teorema.

Actualmente existem mais de 1000 demonstrac6es do Teorema de Pitagoras.
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- Introducao ao Trabalho

Sabendo que o enunciado dos antigos gregos do Teorema de Pitagoras é:

a area do quadrado construido sobre a hipotenusa, de um triangulo rectangulo,

é igual a soma das areas dos dois quadrados construidos sobre os catetos.

Actualmente, dizemos que este teorema tem o seguinte enunciado:

Num triangulo rectangulo, o quadrado da hipotenusa é igual a soma dos

quadrados dos catetos.

at=hT+ 2

Fig. 4 — Esquema do resultado do Teorema de Pitagoras.

Aplicar o Teorema de Pitadgoras para resolver problemas, no plano e no espaco

faz parte do programa do 8° ano.

Especificacdo dos temas

Decomposicao de poligonos em
tridngulos e quadrilateros

- decomposicdo de um tridngulo
por uma mediana

- decomposicdo de um tridngulo
rectangulo pela altura referente a
hipotenusa

- equivaléncia de poligonos; area
do trapézio

Teorema de Pitagoras

- demonstracdo por
decomposi¢ao de um quadrado
Teorema de Pitagoras e o
espaco

- perpendicularidade entre
recta e plano

- perpendicularidade de planos
- diagonal do paralelepipedo
rectangulo
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Quadro 1- Tematica do 8° ano: Decomposicao de Triangulos e Teorema de Pitagoras.

Objectivos

Decompor um poligono em triangulos e
quadrilateros e relacionar entre si as figuras
obtidas.

Por composicao de figuras, obter uma figura
dada.

Resolver problemas, relacionando entre si
propriedades das figuras geométricas.
Inventar um puzzle geométrico.

Resolver problemas utilizando o processo de
tentativa e erro.

Resolver problemas, no plano e no
espaco, aplicando o teorema de Pitagoras,
recorrendo a calculadora sempre que
aconselhavel.

Justificar a semelhanca entre os triangulos
obtidos ao tracar a altura referente a
hipotenusa num triangulo rectangulo.
Verificar se uma mediana é eixo de simetria
num tridngulo dado.

Determinar o baricentro de um tridngulo.
Identificar rectas perpendiculares a planos e
planos perpendiculares a planos em modelos
concretos.

Colaborar num pequeno trabalho sobre
historia da matematica.
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Este trabalho esté dividido em duas partes essenciais:

- exercicio interactivo, no qual se pretende que os alunos apliquem o Teorema de
Pitagoras para :
1) a construgdo de 1 triangulo rectangulo, com valores dados para os seus lados;
2) a determinar o valor da sua hipotenusa.

- demonstracdo do Teorema de Pitagoras por decomposi¢do de quadrados.

Relatério:

« Exercicio Interactivo
Enunciado:

Construir um triangulo rectangulo em que um dos catetos mede 6 m e o outro 8m.
Determina a sua hipotenusa.

Resolucao (no papel):

Por hipétese, temosquea=6mec=8m.

Pelo Teorema de Pitagoras, b® = c? + a?.

Entdo, b® =8°+6°= b’ =100 = b =+/10° = b =10

Logo, o valor da hipotenusa é de 10 m.

OBS.: se a= 8¢ ¢ =6 o resultado mantinha-se, ou seja b = 10
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Resolucdo (no programa Cinderella):
Vamos fazer passo-a-passo:
- Construir a circunferéncia C1 de raio fixo 6, e outra circunferéncia C2 de raio fixo 8:

C1 C2

- Construir os segmentos BC e DE:
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- Utilizando o “compasso” transferir a circunferéncia C2 para a circunferéncia C1:
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- A interseccdo da circunferéncia C2 com a recta perpendicular a BC para achar o ponto
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- Usando a propriedade da *“opacidade” escondemos as circunferéncias, e podemos
diminuir o tamanho dos pontos:

Assim, construimos o triangulo que nos € pedido e, a0 mesmo tempo, calculamos
a hipotenusa (BC = 10)

OBS.: esta é a resolugdo da solucdol.
i) construcao do exercicio

Quadro 2: texto de construcdo do trabalho

Qe | O quikt ndir?

{0611,08)
{2E8111,1)
10

ii) Editando o exercicio
- Definir o input

Abrir o editor de exercicios.
Preencher o “editar enunciado do exercicio”.

[ditar enunciade do exercicie 1

NOME Geste exerciclo | Teorema de 7
(Constrdl um tridngulo rectingulo, em qui
Catlns e b e o ), O

AN T o ouln 8. E, § agora, ¢
5 518 hipotenusa i

Segundos a esperar antes de permitic @ primeira sugesto :": |
Elementos iniclats (8, "C0r, "7, °C7)

Fer-s uma sugestia em § segundos|

ObterSetecedo | EscoiberSelecgho | Editar Femamentas

Seleccionamos o ponto B, a circunferéncia CO e no raio BC. Em seguida, clicamos
em “obter seleccdo”.

Vamos ao “editar ferramentas” e escolhemos as ferramentas que o utilizador pode
usar.

Fechar o “editor de exercicios”.
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- Definir solugdes

Clicar em “adicionar solucéo”.
Com um duplo clique abrimos “editar solugdo”:

Editar soluglo |

Nome desta solugdo:  [Solugdo

SeQundos a BIoquEar antes e mostrar a Solugao. 10

Az circunfaréntias de raio foo € @ 0 spudam &
coms! 5 cadeln: i

1% ¢ 550 rdnguio nrtnguln
ajudam a detarminar 3 nosss
a

Elementas da selugSoTE", "C, A, KT, "Paiir]

Farabéns il Conseguiste. e venham mals

emprcicion

ter Setecedo || Escomer Setecedo | Limpar sotocgo |

Fechar “editar solucdo”.

- Definir sugestdes

Voltando ao “editor de exercicios”, podemos clicar em “adicionar sugestao™:

[ditar sugostdo |
Nome gesta sugestdo: | Supestio#
feré na de raio

de duas circurferéncias, umn
8

Segundos a bloguear antes e mostrar o5 elementos; |10

[A339m pode 8judae-nos 8 construir o3 cabelos: um
e 13d0 & @ outn de 1300 &

Flemama da sugestia B, "CO7, 8", "C", "C T,
Tenir]

] epois de mostrar os 5
[Estis no bom carninho |

ttar Seleccdo | Escomer SeleccSo | Limgar sugestéo |

Fechar a sugestdo 1.

Se o aluno tiver davidas podemos fornecer-lhe outra sugestao.

Editar sugosido |
NOme B8sta Supestin;  |Supeslao#2
ralo mimor,

Precisamos da recls perpen bar #0 rai
que passe pelo centro da circurserénela

Segundos 3 bloguear antes de mosirar os elementos: |10

Tirdn a5 Buas crcunsenencias, fila sabemos o%
[zepmentos de rectas: Do =GeAb=2

Elemontos da sugestio FE,"CO° "0, °C". "¢,
CFA, Tedl, "Tentd"]

epols de mostrar o3 4
‘aMos conanua|
oo Sl S0 | Escomor Balecs &0 Uirnpar sugstio |

Fechar sugestéo 2.
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Se 0 aluno ainda tiver duvidas, podemos ajuda-lo, com outra sugestdo:

[ditar supesidio
NOmE Besta sugestho: Supestio #3
8 & BC = & (sHo o5 catetos) e AC (3 nossa - |
ipotenusa), fal que A seja o ponte da recta

perpendicular 30 raio, Inbérseclada com a
uuuuuu ferdmcin maion

v
Sequndos 3 bloguear antes de mosirar o3 elementos: |10

Deterrninando o valor do segmento AC tlernos a
no3sa hipotenusa

Elemensos da sugestio B, "C", A", "Poiyl’)

Segundos a bloguear depols de mostrar o5 elementos. |5
[Esie 12:30 serd masirado quando o estudants
eomplitar & Suges rpendiritemipnte

[ Dintar Selecgsn Eseomer Selecgso | | Limpar sugestén |

Fechar a sugestéo 3.

Assim, chega a conclusdo:
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Portanto, a hipotenusa AC = 10, em que os catetos do tridngulo rectangulo séo
AB=8eBC=6.
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¢+ Demonstracdo (por construcdo)

Dado um triangulo rectangulo ABP.
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Construimos dois quadrados semelhantes, cada um com 4 tridngulos rectangulos
ABP. Sejam Q1 e Q2 esses quadrados.

Q1 Q2

Construimos outro quadrilatero DEFG, em que o lado DF do quadrilatero coincide
com o lado DF do triangulo DFK.

Colocamos o quadrado Q1 no quadrilatero DEFG.
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Colocamos cada triangulo do quadrado Q2 no quadrilatero, preenchendo assim o
quadrilatero DEFG.

Logo, a soma das areas dos quadrados Q1 e Q2 é a area de DEFG.

OBS.: esta € uma demonstracdo pouco rigorosa, mas de facil compreensdo para
qualquer aluno que frequente o ensino basico até ao secundario. Também podemos
utilizar recortes em papel para ajudar a visualizar esta demonstracgéo.

Conclusao:

Foi a primeira vez que trabalhei com o programa Cinderella. Considero que foi
bastante dtil, pois € de facil manuseamento e permite resolver diversos tipos de
problemas. O teorema de Pitagoras foi sempre um tépico que me suscitou interesse, por
isso, decidi reflectir um pouco mais. Acredito que podia ter feito melhor, mas antes
simples do que demasiado complexo para mostrar aos meus futuros alunos.

FIM
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